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SYSTÈME DE CARACTÉRISATION D’UNE LAMPE UV

Élèves :
Blind Michaël – Zekkout Guillaume

Partenaire :
Wolff System France (WSF)

Adresse :
Z.I. du pont d’Aspach – 65520 BURNHAUPT-LE-HAUT

Parrain du projet :
Kibler Martial

Tél :
03 89 83 37 00

Fax :
03 89 48 97 93

E-mail:
martial.kibler@wolffsystem.fr

Financement :
Lycée Jean Mermoz - WSF

A. Définition du cahier des charges

L’objectif de ce chapitre est de saisir et d’énoncer le besoin, c’est-à-dire l’exigence fondamentale nécessitant la mise en œuvre du système.

A.1. Analyse du besoin

A.1.1. Saisie du besoin

Projet à contenu technique affirmé et en collaboration avec une entreprise.

Les lampes UV à décharge (communément appelées lampes à bronzer) sont soumises en contrôle qualité à une série de tests pour garantir, sur la durée de vie de la lampe, que l’émission en UVA reste dans les limites permises compatibles avec les seuils tolérés de la peau.

La durée de vie d’une lampe peut atteindre 1000 heures. Le contrôle qualité impose la mesure de l’émission UVA en plusieurs endroits du tube, associée aux grandeurs électriques et à la température.

Ces mesures étant longues et répétitives, on demande, dans le cadre du projet, de développer un système autonome et automatique de caractérisation de la lampe.

Les paramètres à mesurer sont les suivants :

· Émission UVA

· Courant lampe, tension lampe

· T°C lampe et ambiante

· Puissance de la lampe

Énoncé du besoin



cadre 1 : Diagramme bête à cornes.

A.1.2. Validation du besoin

Pourquoi ce besoin existe-t-il ?

· Les lampes UV voient, suite au vieillissement, leurs caractéristiques évoluer dans le temps.
· L’émission en UVA de la lampe doit respecter les normes sur toute sa durée de vie.
· Les mesures sont nombreuses et à intervalles réguliers.
· Recherche permanente d’amélioration de la qualité du produit.
Qu’est-ce qui peut le faire disparaître ? Le faire évoluer ?

· Procédé de fabrication garantissant une émission constante sur toute la durée de vie.

· Un autre dispositif de mesure.
Conclusion :

· Ce besoin est bien réel, donc validé.
Étude de faisabilité

Le besoin étant validé, il s’agit de recenser et d’expliquer dans ce chapitre les satisfactions et performances attendues du système.

A.1.3. Identification des fonctions



cadre 2 : Diagramme pieuvre.


Critères à respecter

Recherche des solutions

Pour les solutions constructives non précisées, il s’agit de faire un inventaire des solutions et de choisir la plus appropriée.
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Légende :

FP : Fonction principale, FT : Fonction technique, FC : Fonction contrainte, SC : Solution constructive.

Principes mis en œuvre

A.2. Schéma de principe

A.3. Explications fondamentales
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cadre 3 : Schéma fonctionnel.

Voir cadre 3.

…

B. Démarche du projet
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Fonction principale�
�
FP1�
Mesurer et restituer l’émission en UVA et les grandeurs physiques associées d’une lampe UV à intervalles réguliers sur toute la durée de vie de la lampe à l’aide d’un système autonome.�
�
�
�
�
Fonctions contraintes�
�
FC2�
Assurer la sécurité de l’utilisateur d’un point de vue électrique, mécanique et optique.�
�
FC3�
Être facile d’utilisation.�
�
FC4�
Fonctionner dans le milieu ambiant.�
�
FC5�
Respecter les exigences de fabrication.�
�






Fonctions de


service�
Critères�
Niveaux - Limites�
�
FP1 : Mesurer et restituer…�
Grandeurs�
UVA entre 315 et 400 nm


Intensité, tension


Température lampe et ambiante à 2 m (+/- 1°C)


�
�
�



Durée�



500, 800 ou 1000 h


Une mesure toutes les 30 minutes


�
�
�
Localisation de la mesure�
Au choix à l’une des extrémités de la lampe ou en son milieu�
�
�
�
�
�
FC3 : Etre facile d’utilisation�
Système autonome
































Restitution des valeurs


�
Pas de liaison PC permanente


Mémorisation de toutes les grandeurs sur toute la durée de la mesure


Signalement d’une coupure de courant


En cas de panne de courant, mise en veille (3 jours maxi)


Redémarrage automatique après coupure de courant





Possibles pendant la mesure (afficheur LCD) sans arrêter le système


Sous forme de bilan après la mesure


�
�
FC4 : Fonctionner dans le milieu ambiant�
Installation du système


�
Local de type atelier�
�
FC5 : �
Réaliser le système :�
Avec les moyens disponibles


Avec les moyens préconisés par WSF�
�









�
�
Travail demandé�
�
�
�
Séances (4 H)�
Élèves�
�
A1�
Analyse du besoin�
2�
1, 2�
�
A.1.1�
Saisie du besoin :�
�
�
�
�
Compléter le cas échéant le paragraphe A.2.1.�
�
�
�
A.1.2�
Énoncé du besoin :�
�
�
�
�
Compléter le cas échéant le paragraphe A.2.2.�
�
�
�
A.1.3�
Validation du besoin�
�
�
�
A2�
Étude de faisabilité�
�
�
�
A.2.1�
Identification des fonctions :�
2�
1, 2�
�
�
Mettre les éléments ext. en relation avec le produit.


Formuler le but visé pour chacune des relations.�
�
�
�
A.2.2�
Caractérisation des fonctions :�
�
�
�
�
Compléter les colonnes caractéristiques et critères.�
�
�
�
A3�
Caractérisation des fonctions�
�
�
�
A.3.1�
Recherche de solutions :�
2�
1, 2�
�
�
Compléter le FAST. Proposer un maximum de solutions, ne pas en éliminer à priori.


Rechercher des solutions existantes ou similaires.


Consulter publications, articles, anciens rapports…


Approfondir les connaissances sur le sujet en optique, électronique, mécanique, informatique…�
�
�
�
A.3.2�
Évaluation des solutions :�
2�
1, 2�
�
�
Critique des différentes solutions issues du FAST.


Choix de la solution retenue.


Montage simple avec du matériel disponible au laboratoire ou mis à disposition par l’entreprise permettant de démontrer la faisabilité du projet.�
�
�
�
REVUE CRITIQUE N°1 : DEMONSTRATION DE FAISABILITÉ (14 décembre)�
�
A4�
Définition du projet�
�
�
�
�
Définition exacte de la solution finale :


Choix des composants.


Réalisation dessins d’ensemble et de définition.


Schémas structurels.


Programme informatique.


Répartition du travail (voir A.3.) :


_


_


_


_�



7�


















1, 2


1





2�
�
REVUE CRITIQUE N°2 : VALIDATION DE LA DÉFINITION DU PROJET (15 février)�
�
A5�
Mise en œuvre�
�
�
�
�
Montage, assemblage, ...


Réalisation, réglages, …


Après la mise en œuvre de la partie réalisée par chaque étudiant, intégration finale et mise au point.�
7�
1, 2, 3�
�
A6�
Homologation et conclusions�
�
�
�
�
Faire les mesures demandées dans le cadre du projet.


Analyser les performances du système.


Rédiger le rapport de projet.


Rédiger éventuellement une notice d’utilisation.�
8











Total :30�
1, 2, 3�
�
REVUE CRITIQUE N°3 : ANALYSE DES PERFORMANCES DU SYSTÈME – RÉSULTATS OBTENUS (7 juin)�
�















Service qualité








Lampe UV





Système de caractérisation








Connaître l’évolution des caractéristiques de la lampe dans le temps





À qui rend-il service ?





Sur quoi agit-il ?





Dans quel but existe-t-il ?





FP1





Lampe UV





Qualiticien





Système de caractérisation





FC4





Esthétique et ergonomie





FC3








Normes








Exigences de fabrication





Milieu


extérieur








FC5





FC2
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