CAHIER DES CHARGES FONCTIONNEL

Réhabilitation d'un monochromateur Jobin-Yvon M25

Eléves : 3 éléves

Partenaire : Femto-st

Adresse : Parc technologique, rue des entrepreneurs
Belfort 90000

Parrain du projet : Yannick Bailly

Tél : 03 8199 46 62

E-mail: yannick.bailly@univ-fcomte.fr

Financement :

1 Présentation du projet avec ’expression du besoin

Femto-st dispose d’'un monochromateur ancien Jobin-Yvon (M25); focal length 250. La rotation du réseau est
nécessaire pour fixer la gamme visible par le CCD. Cela dépend essentiellement de la résolution spectrale qui va
dépendre de la taille des pixels du CCD et de la dispersion du réseau. Cela étant fixe, la plage de mesure sera
dépendante de la taille globale du CCD. Ainsi, une partie seulement du spectre sera vue par le CCD (par exemple
un intervalle de I'ordre de 200 nm). Il sera donc toujours nécessaire d'ajuster la rotation du réseau pour se caler sur
la plage de mesure visée (300-500 étant différent de 500-700). Le principal intérét du ccd est de pouvoir acquérir
un spectre (sur la plage désirée) sans avoir besoin de faire un balayage.

Il est composé d'une fente d'entrée, d'un réseau de diffraction d'environ 500 tr/mm, d'un jeu de trois miroirs et d'un
orifice de sortie. Le systeme micrométrique de rotation du réseau n’est plus en place et pourra étre remplacé par
une motorisation. Le monochromateur peut étre mis a disposition des étudiants dés qu'ils le souhaitent.

Le but du projet serait :

Remettre en service ce monochromateur en spectro
Assurer la motorisation du réseau
Concevoir la détection par un capteur CCD.

Piloter I'ensemble par un programme en python3
Option de pilotage de la fente d'entrée

FEFFE

Fournitures possibles par le laboratoire Femto:
+ Le monochromateur
+ Les composants (arduino, ccd, électroniques, optiques, mécaniques, moteurs, autres...)
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Un diagramme de cas d’utilisation (fonctions de service)
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3 Un diagramme des exigences techniques (fonctions de contrainte)

req Réabilitation d'un spectro

==raquirement==
Spectro réabilité

text="Permetire ['acquisition
automatique du spectre d'une
source.”

Id="1."

=<reguirement==
Energie

text="Fournir I'énergie a partir du
secteur (220V alternatif)”
ld="1.1"

Flexibilité: "F0"

=<fequirement==
Detection

texi="Meitre en place ef interfacer
un CCD"

ld="1.2"

Flexibilité: "F0"

=<requirement=>
Motoriser

text="Permetire un déplacement
motorisé du réseau”

ld="1.3"

Flexibilité: "FO™"

=<fequirement==
Quverture des fentes

text="Permetire de sélectionner la
fente d'entrés”

|d="1.4"

Flexibilité: "F0"

=<requirement==
Programmation

text="Réaliser le programme Sous
python permettant la lecture et
linterfacage des signaux”
ld="1.5"

Flexibilité: "F0"

FO: Non négociable
F1: Peu négociable
F2: Négociable

F3: Trés négociable
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5 Répartition des taches entre étudiants

Eleve A | Eleve B | Eleve C

Prise en main du sujet et test de faisabilité X X X
Elaboration du diagramme de blocs du systéme X X
Simulation des solution retenues X
Mécanique :
Accouplement de la vis de déplacement du réseau X
Accouplement de déplacement des fentes X
Assemblage de tous les éléments X
Optique :

Choix du capteur CCD X

Caractériser le réseau X

Caractériser le plan de focalisation des raies X
Electronique :

Pilotage du capteur CCD X

Pilotage de la fente d’entrée X

Interfacage utilisateur (PYTHON) X

Alimentation électrique X

Pilotage de la vis réseau X
Etude de colt X
Notice d’utilisation X X
Validation du systéme X X X
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