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CAHIER DES CHARGES FONCTIONNEL (NF X50-151) 

 

Contrôle de l’état de surface d’un miroir par contraste de phase 

(test de Lyot) 

1 Présentation générale: 

1.1 Le produit et son marché: 

1.1.1 Le produit: 

Le produit est un banc de contrôle de l’état de surface d’un miroir de télescope par contraste de 

phase. Il doit permettre une visualisation et une description qualitative des défauts de surface. 

 

1.1.2 Son marché: 

Ce banc est destiné à la société Optique Unterlinden, spécialisée dans la vente de matériel 

d’astronomie amateur. 

 

1.2 Le contexte du projet, les objectifs: 

Optique Unterlinden commercialise des télescopes d’astronomie amateur. Pour donner satisfaction 

à ses clients, elle souhaite contrôler l’état de surface des miroirs dans le but d’obtenir des miroirs de 

qualité satisfaisante de la part de ses fournisseurs. 

Ce projet a pour but de mettre en place un banc de contrôle de l’état de surface des miroirs par la 

méthode développée par B. Lyot et exploitant le contraste de phase. Dans cette méthode, on éclaire le 

miroir au travers d’une fente d’environ 200 µm de large. On peut séparer la lumière renvoyée par le 

miroir en deux composantes : la lumière réfléchie suivant les lois de l’optique géométrique (très intense) 

et la lumière diffractée par les défauts de surface (peu intense). Ces deux lumières sont déphasés de π/2 

si les défauts sont suffisamment petits. On atténue alors la lumière réfléchie afin qu’elle soit d’intensité 

comparable à celle de la lumière diffractée, et on la déphase de π/2. Cela est réalisé à l’aide d’une lame 

de phase de densité proche de 2, et de largeur environ 400 µm. 

Il se produit alors des interférences constructives ou destructives entre les deux lumières, et on 

obtient une figure représentant qualitativement les défauts. 
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Figure 1: Montage pour le test de Lyot 

 

 

 

 

 
Figure 2: Lame de phase 

 

 

 
Figure 3: Figure obtenue avec un miroir de qualité moyenne 

 

 
 

 

 
Le but du projet sera de fabriquer une lame de phase, puis de réaliser le banc de contrôle. 
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2 Description fonctionnelle: 

2.1 Le besoin de l’utilisateur: 
 

2.2 Environnement du produit:  

 

 

 

Société Optique Unterlinden 
 

Miroir de télescope 

 

Banc de contrôle par contraste de phase 
 

 

Contrôler qualitativement 

l’état de surface des miroirs de 

télescope. 

À qui rend-il service ? Sur quoi agit-il ? 

Dans quel but existe-t-il ? 

Technicien Optique Unterlinden 
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2.3 Fonctions de service: 
 

FP1 : Visualiser les défauts de surface du miroir de télescope. 

FC1 : Etre fonctionnel dans les conditions du laboratoire d’Optique Unterlinden et de celui du lycée. 

FC2 : Etre ergonomique et simple d’utilisation. 

FC3 : Recevoir le miroir à tester 
 

2.4 Contraintes générales : 
 

 Fabrication de la lame de phase sur un film argentique. 
 Respecter les exigences de fabrication au lycée. 
 Utilisation de tous les outils disponibles au lycée. 
 Assurer la sécurité de l’utilisateur d’un point de vue électrique, mécanique et optique. 

 
 

 

2.5 Caractérisation des fonctions de service: 
 

Fonctions  Critères d’appréciation Niveaux 
FP1 Fente source 200 µm de large 

Positionner le miroir  

   

 

3 Eléments mis à disposition:  

3.1 Matériel fourni : 

Appareil photo argentique avec film T-MAX 100 et révélateur HC-110, miroir de télescope avec des 

défauts de surface. 

Matériel du laboratoire du lycée 

 

3.2 Schéma de principe, diagramme F.A.S.T. : 

3.2.1 Schéma de principe 
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3.2.2  Diagramme FAST : à réaliser par les élèves pour la RC1 . 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 Répartition prévisionnelle des tâches 
 

Taches Elève A Elève B Elève C 
Analyser et formaliser le cahier des charges x x x 

Etude de faisabilité x x x 

Fabriquer la lame de phase x   

Eclairer le miroir  x  

Placer la lame de phase   x 

Visualiser les défauts de surface du miroir  x x 

………..    

………..    

Etude de coût x   

Elaboration de la notice d'utilisation  x  

Rédaction du rapport du projet x x x 

 

FP1 : Visualiser les défauts de 

surface du miroir 

 

FT1-1 : Maintenir et mettre en 

position le miroir  

 

FT1-2 : Eclairer le miroir 

 

FT1-3 : Positionner la lame de 

phase 

 

FT1-4 : Visualiser les défauts du 

miroir 

 


